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Quiz
Neuronale Netze (NN)

» Hyperparameterin NN

* Frameworks zur
Implementierung von NN

* Implementierung eines NN
mit TensorFlow und Python



QUIZ
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LearnCode.academy. (2018, June 11). Neural Networks Explained—Machine Learning
Tutorial for Beginners. https://www.youtube.com/watch?v=GvQwE20hL8I



https://www.youtube.com/watch?v=GvQwE2OhL8I

Learning Rate:

How much should this step outcome affect our
weights and biases?

Momentum:

How much should past outcomes affect our
weights and biases?

change = (learningRate * delta * value) + (momentum * pastChange)




PARAMETER VON OPTIMIZERN

= Schrittgrope fur die
Annaherung an das
Kosten-Minimum
(,,Learning Rate*)

1(9,,0,) ,

!

= Tragheit bei
Richtungsanderungen
(,,Momentum®)

Quelle: https://www.coursera.org/learn/machine-learning



https://www.coursera.org/learn/machine-learning?action=enroll

PARAMETER DES OPTIMIZERS ,,ADAM*

= |[nitialer Lernparameter (Schrittweite) fur die
Optimierung:
alpha (learning rate)



HYPERPARAMATER IN NEURONALEN
NETZEN

= Wahl der Architektur:

= Anzahl der Hidden Layer des Netzes
= Typen der Hidden Layer
= Anzahl der Neuronen je Hidden Layer

= Wahl der Learning Rate des Optimizers



DATENAUFBEREITUNG

Bei jeder Modellierung mussen die Daten folgende
Eigenschaften haben:

1. Es darf keine fehlenden Werte geben.
2. Alle Werte mussen Zahlen sein.

3. Kategoriale Variablen sind dummy-kodiert (one-hot-
encoded).



ONE-HOT ENCODING
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DATENAUFBEREITUNG FUR DAS
TRAINING DES NEURONALEN NETZES
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features =- as_tibble(model.matrix(price ~ as.factor(bathrooms) + as.factor(zipcode) + as.factor(condition) +
names (features)
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prepared_data =- tibble(label=datafiprice, features) %%
4] filter (complete. cases(.))

50 set.seed(42)

prepared_data_shuffled <- prepared_data %>% sample_frac(l)

n_total <- nrow(prepared_data _shuffled)
n_traiming <- floor(0.7 * n_total)
n_validation <- floor(0.20 * n_total)
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training_features =-

prepared_data_shuffled %% select(-label) %% slice(l:n_training)
validation_features =-

prepared_data_shuffled %-% select(-label) %% slice((n_training + 1):(n_training + n_validation))
test_features =-

prepared_data_shuffled %-% select(-label) %% slice((n_training + n_validation + 1):n_total)
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URSPRUNGE VON R VS. PYTHON

Statistische Verfahren
auferhalb des ML

Mathematik/ Statistik und
Disziplinen mit
Anwendungsbereichen von
Statistik (Okonometrie,
Psychometrie, Biometrie, ..

®

)

Statistische Verfahren des ML

Angewandte Informatik und
freie Wirtschaft mit
Anwendungsbereichen von ML
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Keras

Feb 2017: TensorFlow 1.0 (Estimator API)
Nov 2017: TensorFlow 1.4 (Estimator API, Keras API)
Jan 2019: TensorFlow 2.0 (Estimator API, Keras API)

Dez 2023: Keras 3.0
(unterstutzt TensorFlow, Jax und PyTorch)



NUTZUNG VON KERAS IN RSTUDIO

Keras ist eine Schnittstelle (APl/ ein Funktionswrapper)
zur vereinfachenden Nutzung von TensorFlow.

Prinzipiell zwei Varianten:
= Nutzung des Packages ,keras*
(val. )

* Nutzung von Keras in Python und die Integration von
Python uber das Paket ,,reticulate*


https://keras.rstudio.com/

INSTALLATION VON PYTHON

title: "B Notebook"

s

3  output: html_notebook
4 & ——-
3

6« ### Installation von Python und der fir TensorFlow bendtigten Pakete (nur eimnmalig nd

é-- T oAry
3 install.packages( 'reticulate™)
10  Tibrary(reticulate)

0 comda_install{"r-reticulate”
1 conda_install('r-reticulate”
22 comnda_install('r-reticulate”

3 conda_install({"'r-reticulate

i

=

=
L=
Li
et

"hspy™)

- ™ = R W


Woche 6/python-installation.Rmd

VERWENDUNG VON PYTHON IN RSTUDIO

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

"’ -+ & - B - . » Go to file/function E v Addins ~ “ Woche 6 ~
in-installation.Rmd a Untitled1* a neural-net-data-preparation.R » ] Environment  History = Connections e [ ]
4= A B ¢ ,--;"i" = B’ SourceScript ~+ & B E - @ 216MiB ~ = . C
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2 print ("1+1","3") Python @ Main Module ~ Q
3 print (1+1, "3") Data
4
r [R interface object]
Values
SYysS <module 'sys' (built-1..
4:1 Python
Console  Terminal Jobs — ]

Files Plots Packages Help Viewe [ 7]

-"';l Python 3.9.7 - C:/Users/Steffen/Nextcloud/00_Arbeitsdateien_und_Vertraege/99_opencai +8| New Folder XN Delete Y Rename ol
>>> 1+1

2 B Data Science > Session 6 > Woche 6 E
>>> print ("1+1","3")
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VERWENDUNG VON PYTHON IN
KOMBINATION MITR

32 » 7 {python}
33 import sys
54 Amport tensort low

37 print("Python Version: + sys.versiom+ nTensorFlow version: “+tensorflow. _ version__)
38

41~ qr}

43 Tibrary(reticulate)

47  data =- mtcars

48

2 » " {pvthon}

'3 mpg = r.data[ 'mpg"]

8« " {rj

2 table(pyimpg)

Siehe auch:


https://rstudio.github.io/reticulate/articles/r_markdown.html

GOOGLE COLAB

= Cloud-basierte Plattform

= Kostenloser Zugang zu GPUs
= Vorinstallierte Bibliotheken
= Kollaborativ und teilbar

= [ntegration mit Google Drive



GOOGLE DRIVE

= Jeglicher Speicher in Colab ist temporar

= Direkter Zugriff aus Colab ermoglicht permanente
Datenverwaltung

= Automatische Synchronisation und Backups



DEFINITION UND OPTIMIERUNG EINES
NEURONALEN NETZES IN COLAB

cO M neural-net-estimation.ipynb vt B kommentar &, Teilen #3 (18
L1
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v Mounting Google Drive and Loading Data

First, let's mount the Google Drive to access the preprocessed data. Ensure that your data files are stored in the correct path within your Google

Drive.
11 [55] # Mounting your Google Drive
from google.colab import drive
drive _mount(' /content/drive"’)
Drive already mounted at /content/drive; to attempt to forcibly remount, call drive.mount("/content/drive"”, force remount=True).
s B Chanoe warksng d3 rectomg
oe [56] # Change working directory
import os
os.chdir(”/content/drive/MyDrive/Colab Notebooks/Introductory Course™)
PN o B R R
I c
0s o import pandas as pd
# Import your training and validation data
<> # Replace "path_to data’ with the actual subtolder of your data in Google Drive
data path = "./csv_data’
training features = pd.read csv(f’ {data path}/training features.csv")
= training labels = pd.read csv(f {data_path}/training labels.csv")

validation features = pd.read csv(f'{data path}/validation features.csv")
E validation labels = pd.read csv(f'{data path}/validation labels.csv")
test features = pd.read csv(f '{data path!/test features.csv')

+ 0s Abgeschlossen um 00:20 @


https://colab.research.google.com/github/opencampus-sh/einfuehrung-in-data-science-und-ml/blob/main/Neuronale Netze/neural_net_estimation.ipynb

BREAKOUT

» Erganzt Eure Datenaufbereitung um die im durchgefuhrten
Schritte:
1) One-Hot-Kodierung kategorieller Variablen
2) Entfernen von Fallen mit Missing Values
3) Export der Trainings-, Validierungs- und Testdaten als CSV

» Offnet das zur Schatzung des Neuronalen Netzes in
Colab und speichert eine Kopie in Eurem Google Drive.

= Passt das Notebook an, um das neuronale Netzt fur Eure Daten zu
optimieren.


https://github.com/opencampus-sh/einfuehrung-in-data-science-und-ml/blob/main/Neuronale Netze/neural-net-data-preparation.R
https://colab.research.google.com/github/opencampus-sh/einfuehrung-in-data-science-und-ml/blob/main/Neuronale Netze/neural_net_estimation.ipynb

BATCH UND EPOCHE

Batch
= Eine Menge von Fallen, die genutzt wird, um die Gewichte des Modells zu
optimieren.

= Ein Optimierungsschritt wird auf Basis eines Batches durchgefuhrt.

Epoche

= Das Modell wurde einmal anhand aller Falle bzw. aller zu einem
Trainingsdatensatz existierenden Batches trainiert.

Je nach Modell kann es notwendiqg sein, es uber mehrere hundert oder tausend
Epochen zu optimieren.



NORMALISIERUNG

Definition:

= Abziehen des Mittelwerts und Teilen durch die
Standardabweichung.

Erleichtert es dem neuronalen Netz, die benotigten
Parameter zu erlernen, indem alle Werte in einem ahnlichen
Wertebereich liegen.




BATCH-NORMALISIERUNG

= Durchfuhrung der Normalisierung auf Batch-Ebene

Zusatzliche Optimierung:

= exakt gleiche Mittelwerte und Standardabweichungen
sind nicht notwendigerweise optimal im Sinne der
Modellierung

- Einfugen der Normalisierungsparameter als trainierbare
Parameter



AUFGABEN

= Untersucht alle Eure Modellvariablen auf die Existenz von
fehlenden und unplausiblen Werten

= Trainiert ein erstes neuronales Netz fur Euren Datensatz
(Loscht dazu zunachst alle Zeilen mit fehlenden Werten)

. (2 Minuten) zu Dropout-Layern schauen.

- (7 Minuten) als zusatzliche Einfuhrung in die
Definition von neuronalen Netzen schauen.


https://www.youtube.com/watch?v=NhZVe50QwPM
https://www.youtube.com/watch?v=E-JoAdkV0n0
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